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Max Berggren, Ethos International




- Ethos International
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"Fastighetsbranschen dr extremt viktig,
eftersom det i hog utstrackning kommer

vara stdaderna som avgor om vi lyckas med

[den hallbara] omstéllningen eller ej.

- Johan Kuylenstierna, VD Stockholm Environmental Institute (20179)
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- FN:s Globala mal for hallbar utveckling

E";},
Overgripande mal: - 'W\'

. Att avskaffa extrem
fattigdom

. Att minska ojamlikheter

. Att losa klimatkrisen
169 delmal

. Att framja fred och rattvisa

230 indikatorer

Nationell agenda
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- Globala malen & fastighetsbranschen
- Exempel pa relevanta Globala delmal for fastighetsbranschen
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- Globala malens synergieffekter
- Ny studie av SEl: Globala Malens synergieffekter

TOPP 3 POSITIVA SYNNERGIEFFEKTER:

16.6 BYGG EFFEKTIVA, TILLFORLITLIGA OCHTRANSPARENTA
INSTITUTIONER

121 IMPLEMENTERA DET TIOARIGA RAMVERKET FOR HALLBARA
KONSUMTIONS- 0CH PRODUKTIONSMONSTER

6.5 SAKERSTALL FULLT DELTAGANDE FOR KVINNOR|
LEDARSKAP OCH BESLUTSFATTANDE

HOGA POSITIVA SYNERGIEFFEKTER:
8.4 FORBATTRA RESURSEFFEKTIVITETEN | KONSUMTIONOCH

PRODUKTION H| | I

12.5 MINSKA MANGDEN AVFALL MARKANT """'““'“F- =

111 SAKRABOSTADER TILL OVERKOMLIGKOSTNAD
m.fl.

Analys av SEl och The New Division (2018)
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- Globala malen som affarsmajlighet
- Enorma affarsmajligheter for fastighetsbranschen

“The SDGs opens up USS$12 trillion of market
opportunities, potentially 2-3 times more”

Theme

Mobility systems
New-heatthecare solutions
Energy efficiency

Clean energy

Affordable housing
Circg!arr ecciqgmﬁ manufacturing
Healthy lifestyles

Food loss & waste
Agricultural solutions
Forest ecosystem services
Urban infrastructure
Buildings solutions

Other

Value of incremental opportunities in 2030
USS$ billions: 2015 values’

——— WY
R 1,650
I 1,345
N 1,200
I 1080
I 1.0'5

I 835

I 85

I 655

B eS

B 355

B 345

I 740

Business & Sustainable Development Commission, Better Business Better World 2017 report
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. |nitiativ i framkant
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Klimatneutrala- och positiva projekt

Certifieringar

Hallbarhetsindex

Klimatdeklaration av byggnader




- Max Berggren

- max.berggren@ethosinternational.se

Ethos International
Skéldungagatan 7
114 27 Stockholm

08-440 26 00

ethosinternational.se
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Noll nettoutslapp 2045

Bygg- och anlaggningssektorn star idag for en femtedel av Sveriges klimatpaverkan.

18% av Sveriges utslapp (ca 11Mton CO2-e) samt utslapp pa 9 Mton CO2-e i andra lander.
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Fardplaner for att bli klimatneutrala 2045
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Byggbranschens fardplan

Malen for att na en klimatneutral virdekedja i bygg-
och anldaggningssektorn &ar for ar:

e 2045: Netto nollutslapp av vaxthusgaser.

¢ 2040: 75 % minskade utslapp av vaxthusgaser
(jmf 2015).

* 2030: 50 % minskade utslapp av vaxthusgaser
(jmf 2015).

* 2025: Utslappen av vaxthusgaser visar en tydligt

. Bygg- och
minskande trend. anBigaieteektorn

* 2020-2022: Aktorer i bygg- och anlaggningssek-
torn har kartlagt sina utslapp och satt klimatmal.
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SVERIGES BYGGINDUSTRIER 3

Klimatpaverkan fran passivhuset Bla Jungfrun

W Materialproduktion
+ Byggfas

M Drift

F

SVERIGES
BYGGINDUSTRIER

Antaganden: 50 ars drift (berdakningsperiod), Nordisk elmix, Svensk fjarrvarmemix

Kalla: Byggproduktionens miljopaverkan i forhallande till driften — Livscykelberakning av klimatpaverkan och energianvandning
av ett nyproducerat flerbostadshus i betong med lagenergiprofil, C. Liljenstrém, T. Malmqvist, M. Erlandsson, m.fl.



SVERIGES BYGGINDUSTRIER 5

Uppstroms klimatpaverkan fordelad pa olika faser

13%
3% M Produktion av
material

84%
Transporter till
byggplatsen

W Processer pa
byggplatsen

F

SVERIGES
BYGGINDUSTRIER

Kalla: Byggproduktionens miljopaverkan i forhallande till driften — Livscykelberakning av klimatpaverkan och energianvandning
av ett nyproducerat flerbostadshus i betong med lagenergiprofil, C. Liljenstrom, T. Malmqvist, M. Erlandsson, m.fl.




Vad ar LCA/ klimatberdkning?

LCA = Livscykelanalys (life cycle assessment)

- En metod att se hur stor en produkts miljopaverkan ar under hela dessa livslangd.

Klimatberdkning/ Klimatdeklaration:

- En berakning av hur manga koldioxidekvivalenter som gar at tills byggnaden star fardig.
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Byggnadens livscykeln indelad i

informationsmoduler
(EN 15804, EN 15978, 1ISO 21930)

D 0 0 0
A 1-5 Byggskedet
A 4-5
A1l-3 B1-7 Cc1-4 D
Byggprodukt- - .
Produktskedet . Anvandningsskedet Slutskedet Ovrig miljoinfo
tionsskedet
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Berakning av miljopaverkan i olika skeden

Tidiga skeden Byggskedet Anvandningsskedet
Datatyp Generiska data Generiska data Specifika data
Specifika data Generiska data
BoR BIM/Kostnadskalkyl Kostnadskalkyl Ekonomisystemet
(Efterkalkyl)
- A
]
8
S
o o
5 2
= o
:§ °§ Tid




LCA-trappan
EPD med datakvalitetsklassning (1-5)

e

a

EITIRIEEE ]
Forbattring EI-_[E
Information, lirande -

Las mer: Erlandsson M (2018): Q metadata for EPD. Quality-assured environmental Product declarations (EPD) for healthy competition and increased
transparency. Smart Built Environment and IVL Swedish Environmental Research Institute October 2018.



Byggsektorns

-
Miljoberakningsverktyg

Las mer: i

Erlandsson M: Byggsektorns Miljoberakningsverktyg BM1.0. Ett branschgemensamt verktyg. Energimyndigheten, E2B2, IVL © l V l_

Svenska Miljoinstitutet, rapport C300, februari 2018.



Arbetsflodet

/LCA-beréikning LCA- \

miljodata

Generisk

resurs- EPD-
samman- miljodata

stallning

Q-metadata

!

Vico Office
Sektionsdata
MAP

Bidcon
Visma



Las in en mangder

Ange objektinformation
Ange indatas omfattning
Ange referensobjekt mm

© Arbetsgang

Byt eventuellt generella miljodata till
leverantorsspecifika EPD-data
Komplettera ev. forhandsval (spill,
transport mm)

Spara resultatet och ta ut en rapport
Se overmojligheten att gora
forbattringar

Spara till jamforelse-bibliotek

@ivl
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Startsida

Fran BIM eller ett byggkostnadskalkylprogram till

en klimatdeklaration

X

Resurser

Projekt: Test av Vico

Lo @

Admin Hjalp

Test av Vico X

Ll

BYGGSEKTORNS

MILJOBERAKNINGSVERKTYG

Version 1.0

Spara

Status

Byggskedet A1-A3

transp. Ad, spill A5.1

ID

medlemmar

Resurs

Benamning Byggdel

=

40108135

40308715

BIM source data
21108015 .- Asmesing BS00F

L BN | 40308055

=+ Betongbjélklag 1-skikt Tj 190, Ljud 53dB, E

Avstangare bjalklag H < 250

40% klippt, fardigboc

34 Bjalklag/balkar

L Betong Il C 25/30 pump 34 Bjalklag/balkar

Efterbehandling betongyta

2122
212281577
| 21228192
21228196
7108045
21228175

21228230

Specrfl 3 EEDGolw/g:s(g\a SK 70

Inbyggd méangd Inldst enhet Omrakningsfaktor

|| 13783739 | kg

3 274.077“ m3

Kostnad [SEK]

Resurs

Generic LCA data

Armering

Inlast spill (%]
1500

-| Vidggregel Ergonomic ER 70
Hornregel HR 60/60

| Platband PB 100 vid skivskarv i hjdled
Gipsskiva GNE13 Normal Ergo, Tj 12,5

Forstarkningsregel GFR 70

Forstarkningsplat 565

, skrotbaserat (IVL LCR)

Betong for bjalklag inomhus, standard 1 kg

Mag
Enh

kg



..och sa kommer BM riakna med 50 g CO,e/kg istdllet
fér 107 g CO,e/kg dar "EPD-betongen” anvands
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40108117

| 40308055

= : Betong #l C 25/30 pump

: Balkform skivor valv H < 3000

.

o BLAnDY

430

40308715

E Efterbehandling betongyta

LTI

Gron betong, €28/35 exponeringsklas |~ 34 Bjalklag/balkar | .

- il S

CW R DU TTIN TR W T PPN

34 Bjalklag/balkar
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268 m3 12.00 ’ 5.295 [ Butang for bialkdag inomivas, standard [kg 5 | 0107 kg CO20/%g
‘ % 500 | [ Gron betong, C28/35 exponeringsklass XC1 | kg 5 | 0.04956 %g 002e/kg




Klimatredovisning: Backakra
Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

Klimatpaverkan fér A1-5 Byggskedet, kg CO;e per m®

Scenarion

Branschscenarict innehaller branschgemensamma 1400000
transportavstand, spill och miljadata far generiska 1 30000
produkter. Undsr "egnz val" har mer specifika data
walts. Referensscenariot s3tts om det "egna valets" 1000000
resultatet ska [Emfdras med ett valbart referensvirde
eller kravvirde. Referensscenariot beskrivs av den som 200000 HAL-3
gar klimatredovisningen, se textruta till hoger. mAL
GO0000
MNyckeltal WAS
Andel ERDer i farhallande till generiska 40000
resurser i soenariot "Egna wal 0000
02 Klimatreduktion "Branzesc.”i farhalande
till "Egna val” o
#H#H4##  Klimatreduktion "Feferensc.” i farhallande Branachscenario Egnaval Referensscenario
till "Egnia val” T
Klimatpaverkan [GWP gug). kg COze per m* At Branschscenario |Egna val Flelfelensscenaliu Beskrivning av referensscen
41-3 Produkezkedet 1242253,55 1242253,55
a4 Transport 250433,03 250433,03
45 Buag- och installationsprocessen 4E5354,14 4E5354, 14
A5 I 50 smbadiage och sotalshananing LA5TE M LA5TE

A5 Binpr arboraiainans Aandan, masiinar ool 3003039

A5 T Encag sl alizg bodtar, donnor Andd ool amaha )

A5 4 Bnpgonamannany ST Sncameanr

A58 Liwiy miiioduantan 30 Supgonaoanaan

Klimatpaverkan fér alla byggresurser (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg COze per m*

Scenario: Egna val

)

W AMMErng

W Bindz=meadel, bruk, ballast

m Byggblock

m Byzzskivor

m Energivaror

W Firg

m Fabriksbetong

m Fistdon, beslag, lim, fogmm {g) sskvaror)
m Fonsteroch dérrar

m Gipskivor
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Frefabbstong
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Eranschscenario| 38558 3933 ZE+05 38558 A7196| 1E+0F| 40540| 3701 34553
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aS
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BM ar en losningen pa allt detta...

For att stdlla konkurrensneutrala och kostnadseffektiva krav pa
klimatpaverkan som kan anvandas for att gora skillnad kravs att;

- det finns spelregler/metodanvisningar som inte missgynnar den
ambitidsa "som har med allt”, dvs som raknar klimatpaverkan digitalt,
samt att

- generella data, forenklingar och nyckeltal utgar fran samma antagande
* resultatet redovisas pa ett gemensamt satt

« kvalitetskrav stalls pa berakningarna och dokumenteras enligt
branschpraxis

« berakningarna gors digitalt baserat information som redan finns i andra
system

- vid utvarderingen av den fardiga byggnadens klimatpaverkan ska en
betydande andel av klimatdata baseras pa leverantorsspecifika EPD-data

...och det som Staden kravde for att stalla klimatkrav



Minskad klimatpaverkan fran flerbostadshus — sex byggsystem
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Platsgjuten betongstomme med latta utfackningsvaggar av stal och tra
med barande stalpelare integrerade i fasad

13 Gipsskiva

45 Trareglar med mellanliggande
stenullsisolering

Angsparr

200 Stalreglar med mellanliggande
glasullsisolering

9 Vindskyddsskiva

50 Stenulisskiva

15 Luftspait

12 Putsbéarare

10 Puts

Matt i mm

354

1265

15 Parkett
200 Platsgjuten betong
50 Plattbarlag armerad betong

Bild: NCC.

o 250 234
g 200 188

<

NE 150

~

£ 100

o 45

S 30 11 17 14
io 0 | - | | | -ﬁ

Byggskedet (modul A1-A5): 290 kg CO,-ekv/m? A,

Minusvarden i tabell (B1) avser karbonatisering av betong.



Massiv stomme i KL-tra

" 2?9 67 LS8
Matt i mm qE)
+ 150
——4355—— g
£ 100
§
()
O . 8
&o o I - I I _1 I I I _—\
s I NP W GO R
I Q 4 Q
x> O % O N\ () x5
15 Brandgipsskiva bsb «ﬂ'b @“\% R4 & {({? (,,\o
140 KL4rastomme o ™ 2 N\ 8O ) )
o\ ’
Angsparr Q¢* \g o Q)S @ o\ (}
170 Traregelstomme med mellanliggande N e& )
stenullsisolering 15 Parkett > Qb
50 Stenullsskiva 26 Gipsskivor 0
28 Staende lakt 22 Spénskva ™
12 .5 Lattcementskiva 10 Luftspalt i Uppreglat Granabgolv Q’\/‘
20 Puts 190 Uppreglat Granabgolv med mellanliggande
— stenullsisolering

200 KLdrastomme Byggskedet (modul A1-A5): 223 kg CO,-ekv/m? A,

15 Brandgipsskiva

Minusvéarden i tabell (B1) avser karbonatisering av betong.

Bild: Stora Enso. M



Klimatpaverkan kg CO,e/m?

Tabell 1: Jamforbara LCA-resultat for sex olika byggplattformar under 50 ar [9] [2]

@ =
2 2 | €5 -
= Eclgls |28 |2 |8
* B3 B ES 2| 2|8 |3
8| 8[|9d § 8T o |8 |= | D
2| 2|88 £EB € |3 | |&
o | E |52 28 S|y |E |»
Byggsystem Zz ([ T RS E 8828 |3 %
A) Platsgjuten betong med
kvarsittande form, barande
yttervagg 279 | 11 | 42 | -4 | 17 | 188 | 18 | 550 | 331
B) Platsgjuten betong, latta
utfackningsvagg 234 | 11 | 45 | -3 | 17 | 188 | 14 | 506 | 290
C) Prefab betong, barande
yttervagg i betong 2141 24 | 34 | -3 | 18 | 188 | 6 |482 | 272
D) Volymelement med tra 176 | 18 | 29 | -1 | 24 [ 188 | 10 | 445 | 223
E) KL-trd i stomme och yttervagg | 167 | 19 | 37 | -1 | 22 | 188 | 8 | 441 | 223
F) Pelardéack, betongprefab och
stalpelare/-balkar, latta utfack-
ningsvagg 182 24 | 39 | -2 | 18 [ 188 | 6 |455| 245

Referens: Erlandsson, M och Malmaqvist, T., (2018): Olika byggsystem av betong och trd dar mix av material inklusive stal ger klimatfordelar. Bygg & teknik 7/18, 2018 (IVL rapport C355)



Vidareutveckling av BM 2019

- Nya medelvardedata for olika betong som omfattar olika hallfasthetsklasser och alla slags
betongprefab/-element

- Modjlighet att valja klimatforbattrad betong enligt Sv Betongsklasser

 Mojlighet att valja olika EPDer via "Byggsektorns produktwebtjanst”, samt
kompletterande information sasom;

« en produktbenamning. Koppling till IVL (resursens) resursregister

« generisk resurs: GUID, CoClass +. Specifika produkter: GTIN, eget int. art-ID +
« beskrivande text (svenska)

« generisk densitet

« Och externa lankar till
 Produktdatablad (PDT/S) och vanliga pdf
« DoP (pa sikt PDS)...
« Sakerhetsdatablad
- Miljdmarkning (Basta/SH/BVB), miljocertifieringar (FSC osv)
« eBVD, osv



Certifieringssystem
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Miljobyggnad 3.0

Betygskriterier
Betygsgranser fir byggmaterialets klimatpaverkan vid nyproduktion.

Indikator 15

BRONS

SILVER

GULD

For alla bygg-
nader och for
byggvaror |

grundlaggning
och stomme

Klimatpaverkan vid pro-
duktion av byggvaror,
dvs A1 - A3 med gene-
riska data.

Klimatpaverkan vid produkt-
jon och transport av bygg-
varor, dvs A1 — A3 + A4
Minst 50 % av klimatpaver-
kan for produktion av bygg-
varoma baseras pa produkt-
specifika EPDer.
Klimatpaverkan fran trans-
porter berdknas med gene-

riska uppgifter for transport-
satt och faktiska transport-

strackor.

Klimatpaverkan vid produkt-
ion och transport av byggva-
ror, dvs A1 —A3 + A4

Minst 70 % av klimatpaverkan
for produktion av byggvaroma
baseras pa produktspecifika
EPD:er.

Klimatpaverkan fran transpor-
ter berdknas med generiska
uppgifter for transportsatt och
faktiska transportstrackor.
Klimatpaverkan fran A — A3 +
Ad i g COze/mAemp Ska vara
10 % lagre an SILVER.

@ivl
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Stockholmshems pilottester

- Solberga bollplan
- Backakra
« Fjardingsmannen

&« Ol
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Lardomar

 Digitalisering kravs
« Jamfdrbara berakningar, tydliga begransningar av byggnadsdelar

« Omvandling av enheter

e O

MILJOINSTITUTET




Stockholmshems riktlinjer

Al1-A3: Material

Byggdelar i enlighet med SBEF+SBE: Husunderbyggnad, stomme, yttertak, fasader, stomkomplettering

A4: Transport

Transport av byggprodukter till byggarbetsplatsen (minst de tre storsta materialgrupperna)

A5: Byggskedet

Behover ej beraknas

e Ol
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Omvarldsbevakning

- Nederlanderna — krav pa LCA for att fa bygglov for nya bostader
sedan 2013

« Frankrike — krav pa maxtak pa klimatpaverkan sedan 2017
« Schweiz - Fardplan med malvarden

- Osterrike — krav pa forenklad LCA i vissa delstater for att fa

rantebidrag
« Danmark — Frivillig LCA ingar i byggreglerna. Fardplan framtagen

« Finland — Planerar och forbereder for lagstiftning liknande

Boverket.
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Lagforslag pa Klimatdeklaration

48. Still minimikrav vid byggande utifran ett livscykelperspeketiv. Oka bygeande i trd. Infor
krav pa klimatdeklarationer for klimatbra byggande (Uppdrag till Boverket hosten
2019. Krav frin 1 januari 2022).
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Bygg hallbart for framtiden

- Lagt effektbehov ger lag energianvandning
« Lag klimatpaverkan

- Lag total kostnad

« Hog termisk komfort

- Lag D&U

« Hogre kvalitet — hojd standard




Hur lyckas vi?

« Formfaktorn

« Laga U-varden

 Lufttathet

« Fonster 3-glas isolerruta och valisolerad karm

« FTX-aggregat med |ag SFP och hog varmeatervinningsgrad
« Koldbryggor

« Energisamordning - noggrann kvalitetskontroll i hela

processen




Formfaktorn - arkitekten

Formfaktorn uttrycks som ett férhallande mellan fastighetens omslutande area
och dess uppvarmda area.

A
Formfaktor (F) = —=

Ju mindre omslutande area — desto mindre energi transmitteras genom ytorna

Ju farre horn — desto mindre energiforluster via geometriska kdldbryggor

Du sparar pengar i material - ju lagre formfaktor desto farre [6pmeter blir det att bygga

Du sparar pengar i tid — ju mindre komplex byggnadens form ar desto enklare blir den att uppfoéra

<




Formfaktorn - arkitekten

Acernp = 250 m2

Acemp = 250 m?
A, =690 m? A= 830 m?
Formfaktor = A, /A, = 2,76 Formfaktor = A, /Aiemp= 3,32

Energianvandningen
Ookar med 20 %

v




Laga U-varden - riktnivaer

\l/ Tak

U< 0,10 W/m2K

Vagg
U< 0,12W/m2K

Fonster
3-glas isolerruta
U< 0,70W/m?3K

Golv
U< 0,10 W/m2K




Lufttat byggande — Varfor?

Angspdrr , ;
Kritisk punkt = :
Kritisk punkt // ! ? |
T il
Energi: Okad energianviandning, transmissionsforluster |
Okad energianvindning, ventilationsférluster | — &
Okad energianviandning, infiltrationsférluster I | :
Komfort: Drag och kalla golv ]
Fukt: Skador av fuktkonvektion/fuktdiffusion

Luftkvalitet:  Funktion hos ventilationssystem
Spridning av lukter, partiklar, gaser inkl. radon.

Annat: Frysrisk hos installationer
\ N Férsamrad ljudisolerin
‘, j g

Brandspridning
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Lufttat byggande — Varfor?
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Infiltration - 6kad % Exfiltration — risk for fukt
energianvandning (varm luft riskerar att
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Simulering av vindens
paverkan - infiltration
(1/m2, s)

transmission mech. ventilation infiltration
Figur 1. Energianvéindningen for flerbostadshus, placerade i stadsmiljo
respektive i oppet landskap.
Berdkningen dr utford vid Chalmers tekniska hégskola.




Lufttat byggande — Varfor?

Fukt: Skador av fuktkonvektion/fuktdiffusion

Problemfall: fogen genomstrommas ,‘
inifran och ut 4 |

I \2 )
0°C: 80% r.F. 360 g vatten /da,g /'m

Risk for att :
fukt v N Y ¥
kondenserar ""
pa organiskt i
material A A A A A AN A

20°C; 50% r.F.
jamforelse: bara 1 g vatten / dag / m?

till foljd av angdiffusion

%1 mm byggdelsfog

1 meter lang




3-glasfonster — Isolerruta

Mycket glas ar bra for:

* Dagsljusinslapp

* Utsikten

* Solvinster

* Arkitektoniskt gestaltning

For mycket glas ar daligt for:

*  Kostnader (fonster, solavskdrmning, ventilation, underhall)

. Insyn

*  Vdrmelaster

* Kallras/ drag

* Interior - moblering

(med vilisolerad karm)

-

"’-”///1////'///1.-:2
o3

* 3-glasisolerruta

*  Termiskt separerade distanshallare

e Koldbryggsoptimerade karmar

e Koldbryggsoptimerad montering

*  Hobga g-varden (optimerat soltillskott)




‘\

FTX

(med 1ag SFP och hoga verkningsgrader)

Hoga verkningsgrader > 85 %

Laga SFP<1,5

Behovsstyrning

Fuktstyrda don i badrum

Fl6desreducering ndr man inte ar i bostaden (lagenheten/huset)
CO,-styrning/temperaturreglering (skolor/forskolor/kontor)
Narvarostyrning/CO,-styrning (Idrottshallar)




insulating
envelope
(vellow)

airtight
envelope
(red)

crucial joints too meet the
rules of avoiding thermal
bridging

Det gar att uppna koldbryggsfria konstruktioner!

Det kraver dock noggrannhet och kvalitetssakring vid genomférandet

Var noggrann vid féljande anslutningar:

* Fonsteriyttervagg!!! (Otroligt mycket I6pmeter karm — drevas noggrant)

*  Yttervagg/Bottenplatta

*  Yttervagg/Mellanbjalklag (Balkonger behover inte byggas med en utkragande
balkongplatta (linjara kéldbryggor) — Det fungerar bra med utanpaliggande
konstruktion och punktkoldbryggor)

*  Yttervagg/Tak




Miljobyggnad Silver — Verifiering och uppfdljning efter 2 ar.

Mycket noggrann uppfoljning av energidata samt berakningar visar att
kéldbryggorna maste vara mellan 35-40%, vilket motsvarade i detta fall drygt 10
kWh/m?2. Troligt orsaker;
* Koldbryggor kring balkongernas konstruktion.

‘) * Inbyggda koldbryggor i fonsternas konstruktion

* Slarv vid montage vid drevning av fonster




Materialval

LCA

Lag klimatpaverkan

Det hallbara samhallet

Materialatervinning




Energisamordning

(kunskap och kvalitetskontroll genom hela byggprocessen )

Vilka krav ska vi stalla?

| det tidigaste skedet finns det absolut storst mdéjlighet att paverka framtida

energikostnader och miljopaverkan under hela byggnadens livslangd.

Forstudie

Energiprestanda ]
Besiktningsman Entreprendrer
Lufttathet  Projektledare  paggjius

&
Miljopaverkan PROJEKTOR/ e
By ggherre KONSTRUKTOR

Solvarmelast (eNERGISAMORDNARE &

Kontrollansvarig Koldbryggor

Inneklimat B
LCA  Miljosamordnare_ ) ) .
, Driftorganisation |
Fuktsakkunnig Kostnader
‘\ Materialval
/ 4

—

Energi-
samordnare




Resultatet

« Maximal termisk komfort

« Lag energianvandning

. 13g D&U

- Vad kostar det?

L A WA N\

11X




Maximal termisk komfort

:

Trots en utomhustemperatur pa 29,5 °C sa ligger
inomhustemperaturen mellan 20-22 °C pa grund av fast
solavskdarmning i soderlage och rorlig yttre solavskarmning i
ost/vast lage. Ingen komfortkyla behovs i fastigheten.

,é
'1‘
1 4l
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Area: 5 829 Atemp (m2)
Byggar: 2015

Matt varme:
10,8 kWh vs 123,5 kWh

Det gar att bygga
energisnalt och hallbart for
framtiden om man
kravstaller ratt och
kvalitetssakrar ratt

Faktor x10
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Skolverksamhet

Area: 5 291 Atemp (m2)

Byggar: 1961

Varme (matt) 123,5 kWh/Atemp



Lag Drift & Underhallskostnad

« Varmefallet: Valisolerade och |ufttata fastigheter med effektiv
ventilation behover INTE radiatorer under fonsterna, ej heller
nagot radiatorsystem. Varmen fran solen, hushallsapparater,
belysning, personlaster och tillsatsvarme fran ventilation

racker gott och val.

« Kylfallet: Samma férutsattningar som ovan. Lagg dartill fast
solavskarmning i soderlage samt yttre rorlig solavskarmning i
Ost- och vastlage, gor att du inte behdver komfortkyla till

fastigheterna.




Vad kostar det?

Kolumnil

Knivsta2 Almhult

Snitt

Hagabo

9 skolor

F-&+Internationella

Antal van

F-6+Internationella

=
2 van

d A\ A,

Firdigstalld ar 2014
Antal barn 800 505
¥ta BTA m2 13006 6E64
Yta BRA m2 10500 6784
Skolgdrdsyta m2 27500 11010
¥Yta BTA/barn m2/barn 16,3 13,7
Ev sdrkrav pa byggnaden, ‘|Passivhus,
typ Miljobyggnad, internationellt
Passivhus el dyl. certifierat,

effektbehov for

varme < 15w/m2

energiforbrukning for

varme <15

kWh/m2/ar
Projektkostnad totait
(inkl eller exkl
markinkop) anges (exkl
ev moms) 248 500 000 kr 188 305 556 kr
Projketkostnad /m2 BTA |kr/m2 19 107 kr 27 434 kr
Projketkostnad /m2 BRA |kr/m2 23 667 kr 27 757 kr
Projketkostnad /barn kr/barn 310 625 kr 372 882 kr

Empirisk data visar att det ar ca 0-5 % dyrare att bygga den hallbara

‘)fastigheten for framtiden an vanliga konventionella fastigheter

o T A




Fler an 100 000 fastigheter utomlands




Olika byggnader i Sverige
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Skolor och forskolor i Sverige
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